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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (ies feuilles de remplacement qui ont ete 
remises a ('office recepteur en r6ponse a une invitation faite conformement a i'article 14 sont considerees, dans 
le pr6sent rapport , comme "initiaiement deposSes" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'efies ne 
contiennent pas de modifications (rdgles 70, 16 et 70, 17)) : 

Description, Pages 

1-15 telles qu'initialement deposees 
Revendications, No. 

1-27 regue(s) le 12.07.2004 avec lettre du 12.07.2004 
Dessms, Feuilles 

1/2-2/2 telles qu'initialement d§pos6es 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu^s ci-dessus §taient k la disposition de I'administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a 6t6 d^pos§e, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces dISments dtaient h la disposition de I'administration ou lui ont 6X6 remis dans la langue suivante: .qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de ta recherche Internationale (selon la r&gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la rbg\e 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prSliminaire internationale (selon la r6gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'aclde aminesdivulgu^es dans la demande 
internationale (le cas 6chtont), I'examen preliminaire internationale a 6Xe effectud sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme §crite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement k Tadministration, sous forme ecrite. 

□ remis ult6rieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ultSrieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que d^pos^e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
k celles du listages des sequences PrSsentd par ecrit, a 6X6 fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description. pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a 6te formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme ailant au-del^ de Texpos^ de Tinvention tel qu*il a 6X6 66pos6, comme il est indiqu6 ci-apres (r^gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 
et annexde au present rapport.) 

6. Observations connpl6mentaires, le cas echeant : 

V. Declaration motivee selon rarticie 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 1-27 



Non: Revendications 3-13 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-27 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille s6paree 



Activite inventive 



Non: Revendications 
Oui: Revendications 



1,2.14-27 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibillte 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : EMKEY W L ET AL: "ANALYSIS AND EVALUATION OF GRADED-INDEX 
FIBER-LENSES" JOURNAL OF LIGHTWAVE TECHNOLOGY, IEEE. NEW 
YORK. US, vol. LT-5, no. 9, 1 septembre 1987, pages 1156-1164, 

D2: US 2001/0005440 A1 (Firth et al.) du 28 juin 2001 

D3: US-A-5 457 759 (Kalonji et al) du 1 0 octobre 1 995 

Les documents D2 et D3 n'ont pas ete cites dans le rapport de recherche international. 

2. Art anterieur 

Le document D1 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce document) 
un precede de fabrication d'un collimateur a fibre optique comprenant les etapes 
suivantes : 

(a) fusion d'une fibre a gradient d'indice ("lens fiber") a une fibre monomode (Fig. 

6a): 

(b) fracture de la fibre a gradient d'indice k la longueur predetermined. 

3. Revendications 1 , 14 et 23 et revendication dependantes 

De cecl differe celui qui fait Tobjet de la revendication 1 en ce que la fibre monomode 
est une fibre monomode a expansion de mode, c.-a-d. que la fibre presente une zone 
d*expansion du faisceau optique guide (voir description, p. 3, ligne 7). 

Uobjet des revendications 1 , 14 et 23 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done §tre 
considere comme etant le maintien du diametre du faisceau optique elargi pour ainsi 
faciliter les operations d'extremite tels que le clivage, sans deteriorer la fonction de 
collimation (description, p. 4, L 29 - p. 5, I. 3). 

La solution de ce probleme proposee dans les revendications 1 , 14 et 23 de la 
presente demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 
33(3) PCT), et ce pour les raisons suivantes : Aucun des documents D1-D3 ne citent le 
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probl^me de la sensibilite de la collimation du faisceau optique sortant de la fibre aux 
operations d'extremit§. L'usage d'un deuxieme trongon de fibre a gradient d'indice pour 
le maintien du diametre du faisceau elargi n'est pas suggere dans D1 , D2 ou D3. 

Les revendications qui dependent des revendications 1, 14 et 23 satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCX en ce qui concerne la 
nouveaute et Tactlvite inventive. 

4. Revendication 3 et ses revendications d^pendantes 

Uobjet de la revendication 3 differe du document D1 par la presence de deux trongons 
de fibre en silice, I'un etant entrepose entre ia fibre monomode et un segment de fibre a 
gradient d'indice et Tautre etant entrepose entre deux segments de fibre a gradient 
d'indice. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done §tre 
considere comme etant I'optimalisation des distances entre la fibre monomode et les 
trongons gradient d'indice (description p. 13 lignes 18*24). 

La solution proposee dans la revendication 3 de la presente demande n'est pas 
consideree comme inventive (article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Le document D2 montre Tusage d'un bloc en verre (Fig. 4, element 41) pour la 
correction du positionnement longitudinal entre la fibre monomode et le trongon k 
gradient dindice. Le simple fait de remplacer le bloc en verre par une fibre en sillce est 
considdre comme une option evidente pour la personne du metier. 

Les revendications qui dependent de la revendication 3 ne satisfont pas aux conditions 
requises par le PCT en ce qui concerne ia nouveaute et Tactivite inventive et ceci pour 
les raisons suivantes : 

- Revendications 8-1 3 : decrit dans D3 

- Revendications 4-7 : bien connus pour la personne du metier. 
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1. Proced^ de fabrication d*au nioins une fibre optique monomode a cceur 
6tendu, caract6nse en ce qu'ii comprend les Stapes successives suivantes : 

assemblage d'au moins une fibre multimode a gradient d'indice k au moins 
une fibre monomode h expansion de mode, de fa^on que ladite fibre 
multimode a gradient d*indice conserve le diametre du faisceau optique 
qu^elle propage ; 

fracture de ladite fibre multimode k gradient d*indice, pour former un 
61ement de protection de longueur pr^dltermin^e de ladite fibre 
monomode k expansion mode. 
2* Proc^d^ de fabrication selon la revendicadon 1, caract^ns^ en ce que ladite 
fibre monomode h expansion de mode comprend une fibre monomode, au moins 
un trnn^x^n de fibre en Ulice, et au moins un second tron^on de fibre multimode h, 
gradient d^ndice. 

3. Proc^dS de fabrication d'au moins une fibre optique monomode a coBur 
6tendu, caract^ris^ en ce qu^il comprend ]cs ctapes i^uccessives suivauleu : 

une premiere etape d'assemblage d'une premidre fibre si gradient dlndice h 

une premifere fibre en silice ; 

uno premiere ©tape dc fracture de ladite premiere fibre en sillce» de 
maniere k obtenir an premier tron^on de fibre en silice de longueur 
pr£d£teiinin€e ; 

une deuxi&me ^tape d*ii&(&5ciiiblage d*une seconde fibre a gradient d*lndlce & 

Textr^mitfi libre dudit premier tron^on de fibre en silice ; 

une deuxiferae €tape de fracture de ladite seconde fibre a gradient d'indice, 

de mani&re h obtenir un trongon de fibre k gradient d'indice de longueur 

pred6termlnee, appele second tronQon de fibre k gradient d*indlce ; 

une troisi&me etape d'assemblage d'une seconde fibre en silice k I'extr^mite 

Ilbre dudit second trongon de fibre a gradient d*indice ; 

une troisicmc etape de fracture de ladite seconde fibre ftti silice^ de manl^re 

k obtenir un second tron^on de fibre en silice de longueur predetermince ; 
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une quatiidrae 6tape d'ass^mblage d'une fibre monomode ^ I'extremif^. libre 
dudit second trongon de fibre en $iUce, de itiani&re k obtenir une fibre 
optique monomode a coeur ^tendu. 

4. Proc£d6 de fabrication selon la revendication 3, caract^ris^ en ce qu*il 
comprend en outre une ^tape de fracture de ladite premiere fibre k gradient 
d'indice^ de mani^re a obtenir un premier trongon de fibre a gradient dindice. 

5, Precede de fabrication selon la revendication 4, caract^rise en co que 
lesdits premier et deuxidme tronfons de fibre h gradient dindice sent de meme 
nature. 

Proc^de de ffibrlcation selon la revendication 4, caractdris6 en cc que 
lesdits premier et deuxi&me tron^ons de fibre a gradient dindice sont de natures 
diffeientes. 

7. Proc^d^ de fabrication selon Vune quclconquc des rcvcndlcaiioiis 1^6, 
caract6ris^ en ce qu'il met en ocuvre des rubans de n fibres, de mani&re h fabriquer 
collectivement un ensemble de n fibres optiques monomodes It coeur ^tendu. 

Proc^d^ de fabrication selon l*unc quelcuiique des revendicailoiis 1 £i 7> 
caracteris^ en ce qu'il comprend une ^tape de modelage gtomdtrique de 
Textr^mit^ libre dudit premier trongon de fibre 4 gradient d'indice. 

9. Piroccdc do fabrication hciun la revendlcatlon 8, caract^ri&d en ce que ladite 
dtape de modelage g^om6trique consiste en un clivage droit et/ou un polissage 
droit de ladite extrfimit6. 

10. Proc6d6 de fabiicaiiun selon la revendication 8, caract6ri56 en ce que ladite 
etape de modelage geometrique consiste en un clivage en biais et/ou un polissage 
en biais de ladite extr^mite. 

11. Procdd^ de fabrication selon la revendlcatlon 8> caract€ris6 en ce que ladite 
6tape de modelage g6om6trique permet d'arrondir ladite extr6mit6. de fa^on a 
former une lentille, 

12* Procede de fabrication selon la revendication 11, caracterise en ce que 
ladite extr6mlt6 est arrondie en mettant en ceuvre I'une des techniques appartenant 
au groupe comprenant : 
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la fusion ; 
Tetirage ; 

rapport de matifere. 

13. Precede de fabrication selon la revendication ciinicteris^ en ce que ladite 
5 etape de modelage geom^tiique consiste k attaquer laditc extr£mit6 en mettant en 
oeuvre Tune des techniques appaitenant an groupe comprenant : 

les attaques chimiques : 

les attaques mdcaaiques par polissage ; 

les attaques par laser. 

10 14- Collimateiir optique pour fibre monoctiode» caracteris^ en ce qu'il 
comprend au moins un tron^on de fibre a expansion de mode, et au moins un 
trongon de fibre a maintien d'expansion comprenant au moins un premier tron^on 
de fibm miiltimode k gradient dMndice. 

15. Collimateur optique selon la revendication 14^ caract6ii$6 en ce que lesdits 
IS tron9on$ de fibre h expansion de mode et h malntien d'expansion sent de mSme 

diametre que ladite fibre monomcdc. 

16. Collimateur optique selon Tune quelconque des revendications 14 et X5, 
caract^risS en ce que ledlt tron9on de fibre k expansion de mode comprend au 
moins un tron9on de fibre cn silice et au moins un second trongon de tlbre 

20 multimode k gradient d'indice, 

17. Collimateur optique selon la revendication 16, caractdris^ en ce que ledit 
tron9on de fibic k expant^ion de mode est constitu6 de deux tron9ons de fibre en 
sitice, entre lesquels est ins6t6 ledit second trongon de fibre multimode k gradient 
dlndice, 

25 18, Collimateur optique selon I'une quelconque des revendications 14 k 17, 
caracterls£ en ce qu'ime extr^mit^ dudit premier trongon de fibre multimode & 
gradient d'indice est cliv^e et/ou polie droite. 

19, Collimateur optique selon Tune quelconque des revendications 14 k 17, 
caracteris^ en ce qu*une extremite dudit premier tronjon de fibre multimode k 
30 gradient d^i ndice est cliv6e et/ou polie en biais. 
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20* CoIIitnateur optique selon Tune quelcnnqne de$ revendicatiods 14 k !7» 
caract^risd en ce qu'une extr^mitd diidit premier trongon de fibre multimode k 
gradient d'indice est arrondie. 

21. ColHitidtenr opHqiie selon la revendicatlon 20, caraot^rid6 en co que ladite 
5 extr£mit£ est arrondie selon Tune des techniques appartenant au groupe 
comprenant : 

la fusion ; 
r^tirage; 

rapport de matiere. 

10 3X Collimatcur optique selon i*uuc quelconque des revendicatlons 14 & 17> 
caractdris£ en ce qu'une e\tr£init6 dudit premier tron^on de fibre multimode a 
gradient d'indtce est model^e selon t'une des techniques f^>partenant au groupe 
comprenant : 

les attaques chimiques ; 

15 - les attaques mecaniques par polissage ; 
Ics attaques piu* laser. 
23« Fibre optique monomode a diamMre de mode 6Iargi» caract^rise en ce 
qu'elle comprend en extrdmit6 au moins une section k expansion de mode et au 
moltts une section i maintien d*expansion comprenant au moins un premier 

20 tron9on de fibre multimode k gradient d^indice formant un £l£ment de protection 
de (ongueur pred^terniinee de ladite section k expansion de mode, ladite section k 
maintien d'expansion conservant le diamitre du faisceau optique qu*elle propage. 

24. Fibre optique monomode selon la revendicrttinn 73, caracteris^ en ce que 
ladite section a expansion de mode comprend au moins un tron9on de fibre en 

25 silice et au moins un second tronfon de fibre multimode k gradient dindice. 

25. Fibre optique monomode selon la r^vendication 24, catacterise en ce que 
ladite section k expansion de mode comprend deux tron^ons de fibre en silice 
entre lesquels est in$^r6 ledit second tronfon de fibre multimode k gradient 
d'indice. 
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26. Fibre optique monomode seloti Tune quelconque des revendications 23 
25, caract6rise en ce que ladite fibre monomode, ladite section h expansion de 
naode et ladite section It maintien d'expansion sont de mSme diamdtre. 
27s Fibre optique monOTnodp, $elon Vune quelconque des revendlcations 23 h 
5 26, caracterisS en ce que ladite fibre monomode est k maintien de polarisation. 



